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 دهم 3فصل  :الات کنکورؤس
 قاعدة هشتایی در چند مورد، با هم تفاوت دارند؟   رعایت  باآمونیوم و سولفات،  هاییون  -1

 آ( عدد اکسایش اتم مرکزی

 های پیوندی ب( شمار جفت الکترون

 شکل هندسی پ( قطبیت و 

 هاهای ناپیوندی روی اتمت( شمار جفت الکترون
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ( 98کنکور داخل  ) (  1003)متوسط _ مفهومی _   2پاسخ: گزینۀ   

 صورت زیر است:   های آمونیوم و سولفات بهساختار لوویس و شکل هندسی یون 

 
 در این دو یون با یکدیگر متفاوت هستند.    ،هاهای ناپیوندی روی اتمالکترون شمار جفتبر اساس ساختارهای نشان داده شده، عدد اکسایش اتم مرکزی و  

 :نکته 
ها ساختاری ها ناقطبی هستند. این یون های قرارگرفته در اطراف اتم مرکزی یکسان بوده و به همین خاطر، این یونهای آمونیوم و نیترات، همۀ اتمتوجه داریم که در یون

 گیرند. ها در یک صفحه قرار نمی های سازنده آن بعدی داشته و اتم سه

 
SO۴و مقدار کافی از یون    +Naو    +Mg2های  گرم از یون  1۸۴و    ۷2ترتیب  اگر در مقداری معین از یک نمونة آب، به  -2

وجود داشته باشد، پس از تبخیر   -2

   (O = 1۶ , Na = 2۳ , Mg = 2۴ , S = ۳2 :g.mol-1)تقریب کدام است؟ آب، نسبت جرم نمک بدون آب سدیم به جرم نمک بدون آب منیزیم، به

۱ )۲۵/۲   ۲ )۱۵/۲   ۳ )۵۸/۱ ۴ )۴۵/۱ 

 ( 98)کنکور داخل  (  1003_    ه أل )متوسط _ مس  3پاسخ: گزینۀ   

 کنیم. شده، جرم هر نمک را محاسبه میاطلاعات دادهبا توجه به  

mol Na SO g Na SOmol Na
: ?g Na SO g Na g

mol Na SOmol Nag Na

+
+

++
=    =2 4 2 4

2 4
2 4

1 1421
568184

1223
 سدیم سولفات 

molMgSO g MgSOmolMg
g: MgSO g Ma

molMgSOg Mg molMg

+
+

+ +
   ==

2
2 4 4

4 2 2
4

12011
36072

124 1
 منیزیم سولفات 

 برابر جرم منیزیم سولفات موجود در آن است.   ۵۸/۱  بر این اساس، جرم سدیم سولفات موجود در این نمونه تقریباً

برابر 
Na SO g

/
gMgSO

=42

4

568
1 58

360

³o]

³o]

 

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -۳

 برابر یون سدیم است.  ۲بدن یک فرد بالغ به آن،  ترین کاتیون موجود در آب دریاها بوده و نیاز روزانهفراوان +Kیون  ( ۱
 روند. تر میتر به سمت محیط رقیقهای آب با استفاده از یک نیروی خارجی از محیط غلیظ( در روش اسمز معکوس، مولکول ۲
 از سرکه، در دمای اتاق رسانای جریان برق نیست. ( استون، دارای یک گروه عاملی کتونی بوده و محلول آبی آن، همانند یک نمونه۳
 ( ردپای آب ایجاد شده در مراحل تهیۀ یک بلوز نخی، بیشتر از ردپای آب ایجاد شده در مراحل تهیۀ یک جفت کفش چرمی است. ۴

 ( 98)کنکور داخل  (  1003_    حفظی )متوسط _   2پاسخ: گزینۀ   

  تررقیق  محیط   سمت  تر به غلیظ  محیط  از  خارجی  نیروی  یک  از  استفاده  با  آب  هایمولکول   معکوس،  اسمز  روش  در

شود. تصویر مقابل، نمایی از  این فرایند با استفاده از یک نیروی خارجی مثل یک پمپ فشار انجام می   .روندمی

 دهد:  انجام شدن اسمز معکوس را نشان می

 

 

 

 

منبع : آزمون وی ای پی
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های موجود  ترین کاتیونترتیب فراوان های منیزیم، کلسیم و پتاسیم، بهاست. پس از این یون، یون   +Naکاتیون موجود در آب دریاها، یون  ترینفراوان  

 های موجود در بدن بوده و نیاز روزانه به آن دو برابر نیاز روزانه به یون سدیم است. ترین یونیکی از مهم   +Kروند. یون در آب دریاها به شمار می

های باردار به هنگام انحلال، محلول آبی  صورت مولکولی در آب حل شده و بخاطر عدم تولید یون  استون، دارای یک گروه عاملی کتونی است. این ماده به 
از سرکه    کند. برخلاف استون، یک نمونه های ساختاری خود را حفظ می آن رسانای جریان برق نیست. در واقع، استون به هنگام انحلال در آب ویژگی

 محتوی استیک اسید بوده و در دمای اتاق رسانای جریان برق است. 

 لیتر( است. ۱6600کفش چرمی ) لیتر( کمتر از ردپای آب ایجاد شده در مراحل تهیۀ ۲700ردپای آب ایجاد شده در مراحل تهیۀ یک بلوز نخی ) 

 
فلز  قطعه  -۴ از  نمودار    ۵محلول    2۰۰mL، درون  Bi(s)ای  اگر  انداخته شده است.  نیتریک اسید  مولار 

غلظت   تغییر  نمودار  باشد،  زیر  صورت  به  واکنش  مخلوط  جرم  است؟ Bi۳+(aq)تغییر  کدام   ،

(O = 1۶ و N = 1۴ :g.mol-1نظر ؛ از تغییر حجم محلول صرف).شود  

 

Bi(s)+HNO۳(aq)→Bi(NO۳)۳(aq)+NO(g)+H2O(l)  ).معادله موازنه شود( 
 

 
 
 
 

   ۲   ) ۱  )
 

 

 

 

 
 
 

 ۴  ) ۳)
 
 

 ( 98)کنکور داخل  (  1003_    ه أل مس )متوسط _   1پاسخ: گزینۀ   

   صورت مقابل است:  شده بهمعادلۀ واکنش انجام  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )Bi s HNO aq Bi NO aq NO g H O l+ → + +3 3 234 2   

tاز آن است. از ابتدای کار تا لحظۀ  خاطر خروج گاز نیتروژن مونوکسید  هکاهش جرم مخلوط واکنش، ب min= گرم از جرم محلول کاسته شده است؛ پس    ۳،  5

بازۀ زمانی مورد  مول نیتروژن مونوکسید( تولید شده است. بر این اساس، در طول    ۱/0گرم نیتروژن مونوکسید )معادل با    ۳توان گفت در طول این بازۀ زمانی  می

)مول   ۱/0نظر باید   )Bi NO3 Biمول یون   ۱ر مول از این ترکیب نیز  نیز تولید شده باشد و از آنجا که در ه  3 توان گفت به طور کلی از  وجود دارد، پس می  3+

tابتدای کار تا لحظۀ   = ۵ min  ،۱/0   مول یونBi  در محلول تولید شده است. در این حالت، داریم:  3+

Bi /
Bi / mol L

/

+
+ −  = = = 

 

3
3 10 1

0 5
0 2

­¼¶

oTÃ² ­¼ ± d¶

 گذشتن از پش  ۵دقیقه  

tۀ  حظدر ل min= Bi، غلظت یون 5   ، شود ( دیده می ۳( و )۱های )ینهزمول بر لیتر باشد. این ویژگی در نمودارهای موجود در گ  ۵/0در محلول باید برابر با    3+

tۀ(، غلظت یون مورد نظر از لحظ۳اما چون در نمودار موجود در گزینۀ ) min= تواند جواب درست  مول بر لیتر رسیده است، پس این گزینه نمی  ۵/0به    2

 ال مورد نظر باشد. ؤ س

 
و مولار یون منیزیم در این نمونه از آب،    ppmگرم در یک کیلوگرم آب است. غلظت    ۶۶/۰در یک نمونه از آب دریا، غلظت منیزیم سولفات برابر با    -۵

 ( O = 1۶ : g∙mol-1 و  Mg = 2۴ و S = ۳2و    g∙mL-1 1/2 =محلول d)                     اند؟ ترتیب از راست به چپ، کدامبه

۱ )۱۳۲  -  6/6×۱0-۳ ۲ )۲/۱۳ -  6/6×۱0-۳  
 ۳-۱0×۳/۳ـ   ۲/۱۳( ۴ ۱0-۳×۳/۳  -  ۱۳۲( ۳
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 ( 98)کنکور داخل  (  1003_    ه أل )سخت _ مس  1پاسخ: گزینۀ   

 کنیم.در قدم اول، جرم یون منیزیم موجود در این نمونه از آب را محاسبه می 

molMgSO molMg g Mg
?g Mg / g MgSO / g

g MgSO molMgSO molMg

+ +
+

+
=    =

2 2
2 4

4 2
4 4

1 1 24
0 66 0 132

120 1 1
 

 کنیم.و مولار این یون را محاسبه میppmبا توجه به جرم یون منیزیم، غلظت 

/ g
ppm

g
=  =  =6 60 132

10 10 132
1000

½kº ¼{®e ³o¬

­¼±d¶ ³o¬

 

molMg
/ g Mg

g Mg
Mg / mol L

mL L
g

/ g mL

+
+

+
+ − −



  = = =  
 

 

2
2

2
2 3 1

1
0 132

24
6 6 10

1 1
1000

1 2 1000

½kº ¼{®e­¼¶

­¼±d¶ ­¼±d¶­¼±d¶ oTÃ²
­¼±d¶

­¼±d¶ ­¼±d¶

 

 
،  N2O۵مول بر لیتر برسد، درصد خلوص    ۰/ 2نیم لیتر آب مقطر وارد شده است. اگر غلظت محلول نیتریک اسید تشکیل شده به    درون ناخالص به    N2O۵(g)گرم    ۷/ 2  -۶

 (  N2O۵(g)+H2O(l)→HNO۳(aq)نظر و معادله موازنه شود.  ؛ از تغییر حجم صرف O = 1۶ , N = 1۴ , H = 1 :g.mol-1کدام است؟) 

۱ )6۵ ۲ )7۱ ۳ )7۵ ۴ )۸۱ 

 ( 98)کنکور داخل  (  1003_    له أ )متوسط _ مس  3گزینۀ  پاسخ:   

N              دهد:  نیتروژن پنتاکسید، مطابق با معادلۀ مقابل با آب واکنش می گاز دی  O H O HNO H NO+ −+ → → +2 5 2 3 32 2 2                     

 با توجه به معادلۀ این واکنش، داریم:
/ molHNO mol N O g N O

/ g
L molHNO mol N O

   =3 2 5 2 5

3 2 5

0 2 1 108
5 4

1 2 1­¼ ± d¶

g?محلول  N O / L=2 5 0 5 

      کنیم. بعد، درصد خلوص این ماده را محاسبه می   ۀ در مرحل

/درصد  

/
=  =  =

5 4
100 100 75

7 2
}²Ii Á½jI¶ ³o]

}²IiIº Á¾º ¼µº ³o]

 درصد خلوص   

 
طور  لیتر و غلظت معین به گرم بر میلی  1/ 2۵لیتر محلول نقره نیترات با چگالی    ۸مولار سدیم کلرید با    2/۰لیتر محلول    1در یک آزمایشگاه تحقیقاتی،    -۷

(Ag = 1۰۸ , O = 1۶ , N = 1۴ : g.mol-1)   کدام است؟ ppmفرایند بر حسب   ایندهد. غلظت محلول نقره نیترات مصرف شده در کامل واکنش می

۱ )۸۵0 ۲ )۳۴00   ۳ )۲۲۵0 ۴ )۱700 

 ( 98  خارج )کنکور  (  1003_    )متوسط _ مسأله  2پاسخ: گزینۀ   

   صورت مقابل است:محلول سدیم کلرید بهنقره نیترات با    واکنش محلول 

NaCl(aq) AgNO (aq) AgCl(s) NaNO (aq)+ ⎯⎯→ +3 3 
 کنیم. شده در این واکنش را محاسبه میشده از محلول سدیم کلرید، جرم نقره نیترات مصرفبا توجه به اطلاعات داده

molAgNO g AgNO/ mol NaCl
g

L mol NaCl molAgNO
   =3 3

3

1 1700 2
34

1 1 1k Äo±¨ ´Äkw ­¼±d¶

gAgNO?محلول سدیم کلرید   L=3 1 

 کنیم. این ماده را محاسبه می  ppm  با توجه به جرم نقره نیترات موجود در محلول، غلظت

g
ppm

mL / g mL−
=  =  =

 

6 6
1

34
10 10 3400

8000 1 25

½kº ¼{®e ³o]

­¼±d¶ ³o]

 

 
است. این مخلوط جامد را در مقداری آب حل    %1۸/ ۴سولفات و سدیم سولفات برابر با    منیزیمگرم از    12۵جرمی سدیم در مخلوطی به جرم    درصد  -۸

      مول بر لیتر باشد، حجم این محلول برابر با چند لیتر است؟  ۵/۰کنیم. اگر غلظت مولی یون سولفات در محلول حاصل برابر با می

                 (S = ۳2 , Mg = 2۴ , Na = 2۳ ,O = 1۶ : g.mol-1) 

۱ )۴/۱ ۲ )۲/۳ ۳ )9/۱ ۴ )۵/۲ 
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 ( 98  خارج )کنکور  (  1003)متوسط _ مسأله_   3پاسخ: گزینۀ   

Na)با توجه به جرم سدیم موجود در این مخلوط، جرم سدیم سولفات  SO )2 MgSO)و منیزیم سولفات 4  کنیم. را محاسبه می   4(

xg
/ x g

g
=   =   =100 18 4 100 23

125

´Äkw ³o]

‡¼±h¶ ³o]

 درصد جرمی سدیم

mol Na SO g Na SOmol Na
?g Na SO g Na g

g Na mol Na mol Na SO
=    =2 4 2 4

2 4
2 4

1 1421
23 71

23 2 1
 

مول    ۴۵/0گرم منیزیم سولفات )معادل با    ۵۴مول سدیم سولفات( و    ۵/0گرم سدیم سولفات )معادل با    7۱توان گفت در مخلوط موردنظر  بر این اساس، می 

 شود. بر این اساس، داریم:مول یون سولفات در محلول ایجاد می  0/ 9۵منیزیم سولفات( وجود دارد؛ پس از انحلال کامل این مخلوط در آب،  

/ mol
/ x / L

xL
=  =  =

0 95
0 5 1 9

½kº ¼{®e ­¼¶

­¼±d¶ oTÃ²

 غلظت مولی 

 
 درست است؟ زیریک از مطالب کدام  -9

 پذیری گاز نیتروژن است. پذیری گاز اکسیژن در آب کمتر از انحلالدر شرایط یکسان از نظر دما و فشار محیط، انحلال( ۱
 کنند.ذرات سازندۀ اتانول، برخلاف ذرات سازندۀ سدیم کلرید، به هنگام انحلال در آب ویژگی ساختار خود را حفظ می( ۲
 موجود در آن است.  Oهای  های موجود در آب آشامیدنی بوده و بار منفی آن فقط متعلق به یکی از اتم( یون نیترات، یکی از یون۳
 ای باردار جذب خواهند شد.، قطبی بوده و توسط یک میله شیشهH۲Sهای آب و  اکسید، همانند مولکولهای کربن دی( مولکول۴

 ( 98  خارج )کنکور  (  1003)متوسط _ مفهومی _   2پاسخ: گزینۀ   

که سدیم کلرید پس از  درحالیکنند های ساختاری خود را حفظ می شده و ویژگی صورت مولکولی در آب حلشدن با آب، بههنگام مخلوط اتانول، ۀ ذرات سازند

 دهد.های ساختاری خود را از دست می خود تفکیک شده و ویژگی   ۀهای سازند به یون  ،انحلال در آب

  

از    بیشترپذیری گاز اکسیژن در آب  در شرایط یکسان از نظر دما و فشار محیط، انحلال چون جرم مولی اکسیژن بیشتر از جرم مولی نیتروژن است،   

 دهد:پذیری این دو گاز را در مقایسه با یکدیگر در فشارهای مختلف نشان می نمودار زیر، انحلال   پذیری گاز نیتروژن است.انحلال 

 

 

 

 
 

های چنداتمی، فقط متعلق به یکی از دانیم، بار الکتریکی یون طور که میهای چنداتمی موجود در آب آشامیدنی است و همانیون نیترات، یکی از یون 
 های موجود در آن یون تعلق دارد. ها نبوده و به کل اتمهای موجود در این یوناتم

 H S2 توجه داریم که  کنند.مینگیری پیدا قطبی بوده و در حضور میدان الکتریکی جهتنا ،های آب ومولکول برخلافاکسید، های کربن دیمولکول

 های این ماده ساختار خطی دارند.مولکول

 
 است؟  درستچند مورد از مطالب زیر   -1۰

 آ( انتقال پیام عصبی بدون وجود یون پتاسیم در بدن، ناممکن است. 

 جدول تناوبی در آب دریاها، یون سدیم است.  1ترین کاتیون از گروه ب( فراوان

 نامند.های آب از محیط غلیظ به محیط رقیق را گذرندگی میخودی مولکولپ( حرکت خودبه

 های موجود در آب، استفاده از صافی کربنی نسبت به روش اسمز معکوس، بهتر است.  ت( برای حذف آلاینده

 توان حذف کرد. ها(، تنها یک مورد را میکشها، ترکیب آلی فرّار و حشرهث( با انجام عمل تقطیر، از سه آلایندة )میکروب

۱ )۱ ۲ )۲ 
۳ )۳ ۴ )۴ 

 ( 99  داخل )کنکور  (  1003_  حفظی  )متوسط _   3پاسخ: گزینۀ   

 های )آ(، )ب( و )ث( درست هستند.عبارت 
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کنترل    را  ما   حرکات  و  احساسات  عصبی،  هایپیام  باورنکردنی،  نظمی   با  هر لحظه  در   که   است  مایعاتی  و  هابافت  ها،یاخته  از  متعادلی  و  پیچیده  سامانۀ  ما  بدن  آ(

شود. بدون وجود یون پتاسیم، انتقال پیام عصبی    فراهم  الکتریکی  جریان  و برقراری  ایجاد  برای  مناسبی  شیمیایی  محیط  که  دهدمی   رخ  هنگامی  این.  کنندمی

 نیست. ممکن  

 ترین آنیون موجود در آب دریاها است. ترین کاتیون و یون کلرید نیز فراوان یون سدیم، فراوان   ب(

 روند. تر میتر به سمت محیط غلیظها از محیط رقیقطی فرایند اسمز )گذرندگی(، یون  پ(

 کنند و به همین خاطر، این دو روش نسبت به هم مزیت خاصی ندارند. های یکسانی را از آب حذف می صافی کربنی و اسمز معکوس، آلاینده  ت(

 شوند. های موجود در آب حذف می شوند، اما بقیه آلاینده ها و مواد آلی فرار حذف نمیبا عمل تقطیر، میکروب   ث(

 
Sبا توجه به شکل زیر، معادلة:   -11 /= +  +0 35 توان در نظر گرفت و تفاوت  پذیری کدام نمک می، را برای انحلال26

 1۰۰تقریب برابر چند گرم در ، بهC76دست آمده از روی این معادله با مقدار آن از روی شکل در دمایبه Sمقدار 

  دما است(گرم آب است؟ ) 

 ۲/ 6( پتاسیم کلرید، ۱
 9/۱( پتاسیم کلرید، ۲
 ۸/۱کلرید، ( سدیم ۳
 ۱/۲( سدیم کلرید، ۴

 ( 99  داخل )کنکور  (  1003)آسان _ مسأله _   1پاسخ: گزینۀ   

تواند مربوط به پتاسیم کلرید باشد. با توجه  گرم آب حل شود، پس این معادله می  ۱00گرم در    ۲6گراد، باید به اندازۀ  نمک موردنظر در دمای صفر درجۀ سانتی

پذیری این ماده معادل  از معادلۀ انحلال   Sشود؛ درحالی که مقدار  گرم آب حل می   ۱00گرم در    ۵0گراد این نمک به اندازۀ  درجۀ سانتی  76به نمودار، در دمای  

 آید. دست میگرم آب به  ۱00گرم در    6/۵۲با  

 
 است؟  درستچند مورد از مطالب زیر،   -12

Hآ( قطبیت مولکول  S2 از مولکول ،H O2   .کمتر است 

 یابد. پذیری گازها در آب افزایش میب( با کاهش دمای آب، انحلال

 تری دارد.پ( در مواد مولکولی با جرم مولی مشابه، ماده با مولکول ناقطبی، نقطة جوش پایین

 مانند.ت( مواد یونی در مقایسه با مواد مولکولی، در گسترة دمایی بیشتری به حالت مایع باقی می 

 شود.  اکسید به مایع تبدیل میتر از مولکول گوگرد دیاکسید آسانث( در شرایط یکسان، مولکول کربن دی

۱ )۲ ۲ )۳ ۳ )۴ ۴ )۵ 

 ( 99  داخل )کنکور  (  1003)متوسط _ حفظی _   3پاسخ: گزینۀ   

 های )آ(، )ب(، )پ( و )ت( درست هستند.عبارت 

  
های قطبی هستند. آب به علت داشتن پیوند هیدروژنی از گشتاور دوقطبی بیشتری برخوردار است. در واقع،  سولفید هر دو دارای مولکولآب و هیدروژن    آ(

 برابر گشتاور دوقطبی هیدروژن سولفید بوده و به همین خاطر است که آب دمای جوش بالاتری دارد.   ۲گشتاور دوقطبی آب تقریباً  

 شوند. جنبش ذرات آب کاهش یافته و به همین خاطر، مقدار بیشتری از گازها در آب حل می با کاهش دما،    ب(

 تری دارند. مواد ناقطبی در مقایسه با مواد قطبی با جرم مولی مشابه، دمای ذوب و جوش پایین   پ(

 تری به حالت مایع هستند. دمایی بزرگ  مواد یونی مثل سدیم کلرید، در مقایسه با مواد مولکولی مثل هیدروژن فلوئورید، در گسترۀ   ت(

تری داشته و توان گفت این ماده دمای جوش منفیکمتر است، پس می  SO۲های دوقطبیاکسید ناقطبی بوده و جرم مولی آن نیز از مولکول کربن دی  ث(

 ساختار خمیده دارند.   SO۲های  شود. توجه داریم که مولکول میعان می  SO۲تر از گاز  سخت 

 
ترتیب از راست گرم آب مقطر حل شود، درصد جرمی پتاسیم هیدروکسید و غلظت مولی تقریبی محلول، به  112هیدروکسید در    پتاسیممول    ۵/۰اگر    -1۳

Hپوشی شود،  )از تغییر حجم آب چشمبه چپ کدام است؟  ,O ,K :g mol
−= = =  11 16 39) 

۱ )۱۸ ،6۴/۴ ۲ )۱۸ ،۴۳/۵ ۳ )۲0 ،۵۸/۳ ۴ )۲0 ،۴6/۴ 
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 ( 99  داخل )کنکور  (  1003)متوسط _ مسأله _   4گزینۀ    پاسخ:  

 گرم از این ماده است. در رابطه با محلول حاصل از این فرایند، داریم:  ۲۸مول پتاسیم هیدروکسید، معادل با    ۵/0

درصد جرمی  =
KOH  جرم

جرم  محلول 
× ۱00 =

KOH  جرم

جرم  حلال  + جرم  حل شونده 
× ۱00 =

۲۸

۱۱۲ + ۲۸
× ۱00 =  درصد ۲0

 طه با غلظت مولی این محلول نیز داریم:در راب

غلظت  مولی  =
KOH  مول

لیتر محلول 
=

0/۵ mol KOH

0/۱۱۲ L  محلول
≃ ۴/۴6 mol. L−۱ 

 
 از مطالب زیر، درست است؟ موردچند   -1۴

 است.  ppm100درصد جرمی یک نمک در آب، برابر  ۰1/۰آ( غلظت محلول 

 اند. سرم فیزیولوژی ب( اکسیژن و آب، از اجزای مشترک موجود در هوای پاک و

 است.  ۸/۰تقریب برابر های سازندة آمونیوم کربنات به آلومینیم سولفات، بهپ( نسبت شمار اتم

 ماند.های بدون آب باقی میکیلوگرم از نمک ۳2۴، در یک مخزن بخار شود، 2۷تن آب دریا با درصد جرمی  2/1ت( اگر 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ( 99  خارج )کنکور  (  1003)متوسط _ مفهومی/ مسأله _   3پاسخ: گزینۀ   

 های )آ(، )پ( و )ت( درست هستند.عبارت 

  
 شود. می  ۱00، برابر با  %0۱/0محلولی با درصد جرمی    ppmبرابر درصد جرمی آن محلول است. بر این اساس، غلظت    ۱0۴هر محلول،    ppmغلظت    آ(

طور معمول فاقد گاز اکسیژن  در هوای پاک، گاز اکسیژن و بخار آب وجود دارد. سرم فیزیولوژی نیز محلول رقیق سدیم کلرید در آب است. در این محلول، به  ب(

 است. 

است. فرمول شیمیایی آمونیوم کربنات و آلومینیم    Al۲(SO۴)۳و    ۲CO۳(NH۴)صورت ترتیب بهفرمول شیمیایی آمونیوم کربنات و آلومینیم سولفات به  پ(

 شود. می   ۸۲/0شده به تقریب برابر  اتم وجود دارد. بر این اساس، مقدار نسبت خواسته  ۱7و    ۱۴سولفات به ترتیب،  

 کنیم. های موجود در این نمونه از آب دریا را محاسبه میجرم نمک   ت(

? kg نمک = ۱/۲ ton آب ×
۱000 kg آب

۱ ton آب
×

۲7 kg نمک

۱00 kg آب
= ۳۲۴ kg 

 دست آمده است. کیلوگرم نمک به  ۳۲۴همانطور که مشخص است، طی این فرایند  

 
کنیم تا واکنش کامل شود. درصد جرمی یون سدیم در  درصد جرمی سدیم سولفات مقدار لازم کلسیم کلرید جامد اضافه می ۵/۳۵گرم محلول  2۰۰به   -1۵

 تر است؟ محلول به دست آمده در پایان واکنش پس از جدا کردن رسوب، به کدام عدد نزدیک

Na)معادلة واکنش موازنه شود(   SO (aq) CaCl (aq) CaSO (s) NaCl(aq)+ → +2 4 2 4 

(O , Na , S , Cl / , Ca :g.mol )
−= = = = = 116 23 32 35 5 40 

۱ )9 ۲ )۵/۱۱ ۳ )۳/۱۲ ۴ )۵/۱۳ 

 ( 99  خارج )کنکور  (  1003)سخت _ مسأله _   3پاسخ: گزینۀ   

Na۲SO۴(aq)                      صورت مقابل است:                               شده بهمعادلۀ واکنش انجام + CaCl۲(aq) → CaSO۴(s) + ۲NaCl(aq) 

 کنیم. کلسیم سولفات تولیدشده و جرم کلسیم کلرید واردشده به محلول را محاسبه می جرم رسوب  

? g CaSO۴ = ۲00 g  محلول ×
۳۵/۵ g Na۲SO۴

۱00 g  محلول
×

۱ mol Na۲SO۴

۱۴۲ g Na۲SO۴
×

۱ mol CaSO۴

۱ mol Na۲SO۴
×

۱۳6 g CaSO۴

۱ mol CaSO۴
= 6۸ g 

? g CaCl۲ = ۲00 g  محلول ×
۳۵/۵ g Na۲SO۴

۱00 g  محلول
×

۱ mol Na۲SO۴

۱۴۲ g Na۲SO۴
×

۱ mol CaCl۲

۱ mol Na۲SO۴
×

۱۱۱ g CaCl۲

۱ mol CaCl۲
= ۵۵/۵ g 

گرم رسیده است.    ۵/۱۸7گرم رسوب از محلول خارج شده است، پس جرم این محلول به    6۸گرمی وارد شده و    ۲00گرم نمک به محلول    ۵/۵۵طی این فرایند،  

 کنیم. در قدم بعد، جرم سدیم موجود در محلول را محاسبه کرده و پس از آن، درصد جرمی این یون را محاسبه می 

منبع :DopingMaze(12T)-6  آزمون وی ای پی



 

7 

? g Na+ = ۲00 g  محلول ×
۳۵/۵ g Na۲SO۴

۱00 g  محلول
×

۱ mol Na۲SO۴

۱۴۲ g Na۲SO۴
×

۲ mol Na+

۱ mol Na۲SO۴
×

۲۳ g Na+

۱ mol Na+
= ۲۳ g 

Na+ درصد جرمی  یون =
Na+  گرم

گرم  محلول 
× ۱00 =

۲۳ g

۱۸7/۵ g
× ۱00 ≃ ۱۲/۳ 

 
فسفات تشکیل    گرم پتاسیم   ۵۳اسید برای واکنش کامل اضافه شده است. اگر    فسفریکهیدروکسید، مقدار کافی    لیتر محلول پتاسیممیلی  2۰۰به    -1۶

H)                    کننده در واکنش، چند مول بر لیتر است؟شود، غلظت باز شرکت ,O ,P ,K :g.mol )
−= = = = 11 16 31 39 

H)معادلة واکنش موازنه شود.(   PO (aq) KOH(aq) K PO (aq) H O(l)+ → +3 4 3 4 2 

۱  )/3 25 ۲  )/3 75 ۳  )/1 85 ۴  )/1 58 

 ( 1400  داخل )کنکور  (  1003_ مسأله _    متوسط )  2پاسخ: گزینۀ     

H۳PO۴                  صورت مقابل است: به  شده  معادلۀ واکنش انجام + ۳KOH → K۳PO۴ + ۳H۲O 

مول   7۵/0مول پتاسیم فسفات( تولید شده است، پس مقدار پتاسیم هیدروکسید مصرف شده برابر با   ۲۵/0گرم پتاسیم فسفات )معادل با  ۵۳در این واکنش، 

لیتر محلول وجود داشته است، پس غلظت    ۲/0مول پتاسیم هیدروکسید در    7۵/0هیدروکسید اولیه،  توان گفت در محلول پتاسیم  بوده است. بر این اساس، می 

 مول بر لیتر بوده است.   7۵/۳این محلول برابر با  

 
 است؟   نادرستدما« نشان داده شده، چند مورد از مطالب زیر،  ـ    پذیریانحلالبا توجه به نمودار »  -1۷

 اند. های دارای یون نیترات، سیر شده، محلولAآ( در نقطة 

Cهای دارای یون کلرید در پذیری نمکب( تفاوت انحلال
 گرم است.  1۵تقریب برابر  ، به090

Cپ( در دمـای 
Kهای دارای یون پذیری نمک، مجموع انحلال025

پذیری ، بـا انحلال+

NaNO3.در این دما، برابر است 

Cپذیری یک نمک در دمایت( اگر انحلال
سولفات با   گرم باشد، آن نمک، لیتیم ۳۳، برابر 020

Sپذیری:معادلة انحلال /= +  +0 15  ، است.35

۱) ۱ ۲) ۲ 
۳) ۳ ۴) ۴ 
 

 ( 1400  داخل )کنکور  (  1003)متوسط _ مفهومی _   3پاسخ: گزینۀ   

 فقط عبارت )ب( درست است. توجه داریم که صورت سؤال تعداد عبارات نادرست را خواسته است! 

  
توان گفت محلول این دو نمک در نقطۀ مورد نظر، سیرنشده  پذیری پتاسیم نیترات و سدیم نیترات است، پس می زیر نمودار مربوط به انحلال  Aچون نقطۀ   آ(

 هستند.  

 گرم آب است.   ۱00گرم در    ۱۵پذیری پتاسیم کلرید و سدیم کلرید تقریباً برابر با  ، تفاوت انحلال ℃90در دمای    ب(

گرم    ۱00گرم در    6۸تقریباً برابر با    ℃۲۵پذیری این دو نمک در دمای  های حاوی یون پتاسیم هستند. مجموع انحلال پتاسیم کلرید و پتاسیم نیترات، نمک  پ(

 گرم آب است.   ۱00گرم در    9۲پذیری سدیم نیترات در این دما تقریباً برابر با  که انحلال آب است، درحالی

 . پذیری لیتیم سولفات، منفی استدر رابطه با قسمت دوم این جمله، باید توجه داشته باشیم که ضریب دما در معادلۀ انحلال 

 
0/  لیتر محلولمیلی  2۰۰مخلوطی از گرد منیزیم و نقره را در    گرم  1۰اگر    -1۸ اسید وارد کنیم تا واکنش کامل انجام شود و در پایان   مولار هیدروکلریک 8

/واکنش، غلظت مولار محلول به  mol.L
−10 یابد، درصد جرمی نقره در این نمونه، کدام است و چند مول فلز منیزیم در آن وجود دارد؟  3 ، کاهش 

Mg)پوشی شود،  )فراوردة واکنش، گاز هیدروژن و کلرید فلز است، از تغییر حجم محلول چشم , Ag :g.mol
−= = 124 108 

۱  )/ ,0 05 66 ۲)  / ,0 14 66 ۳)  / ,0 05 88 ۴)  / ,0 14 88 

 ( 1400  داخل )کنکور  (  1003)متوسط _ مسأله _   3پاسخ: گزینۀ   

 صورت زیر است:   شده میان منیزیم و این اسید به دهد. واکنش انجام واکنش نمی  HClنقره بر خلاف منیزیم با محلول اسید  
Mg(s) + ۲HCl(aq) ⟶ MgCl۲(aq) 
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توان گفت در نمونۀ مورد  مول است. بر این اساس می   ۱/0شده برابر با  یابد؛ پس مقدار اسید مصرف لیتر کاهش می مول بر    ۵/0لیتر،    ۲/0غلظت اسید با حجم  

 گرم( وجود دارد. درصد جرمی نقره در این ماده برابر است با:   ۲/۱مول فلز منیزیم )معادل    0۵/0نظر  

درصد جرمی  نقره  =
جرم  نقره 

جرم  کل
× ۱00 =

۸/۸

۱0
× ۱00 =  درصد ۸۸

 
 است؟ نادرستهای آلی داده شده، های جدول زیر، دربارة ترکیبچند مورد از داده  -19

پذیری در آب انحلال نیروهای بین مولکولی ترکیب آلی  قطبیت گروه عاملی 

 قطبی  هیدروکسید  بسیار زیاد هیدروژنی  اتانول

 ناقطبی کربونیل  بسیار زیاد واندروالس  استون 

آمینمتیل  قطبی  آمین کم  هیدروژنی  

۱ )۲ ۲ )۳ ۳ )۴ ۴) ۵ 

 ( 1400  داخل )کنکور  (  1003)آسان _ مفهومی _   2پاسخ: گزینۀ   

پذیری بسیار زیادی در آب دارد. گروه عاملی در الکل، هیدروکسیل )نه  مولکولی در متیل آمین هیدروژنی بوده و به همین خاطر، این ماده انحلال نیروی بین 

ها به ترین عضو خانوادۀ کتون (، ساده C۳H6Oهیدروکسید( است. توجه داریم که استون همانند دو ترکیب دیگر، مولکول متقارنی نداشته و قطبی است. استون )

 رود و در ساختار خود دارای گروه عاملی کربونیل است. شمار می 

 
1/لیتر از محلول آبی آن،میلی81برای اکسایش بخشی از گلوکز موجود در   -2۰ شود. در صورتی که غلظت آغازی گلوکز در  مول اکسیژن مصرف می  5

6/محلول، H)تقریب، چند درصد جرمی گلوکز در این واکنش شرکت کرده است؟ برابر غلظت پایانی آن باشد، به 5 , O : g.mol )
−= = 11 16 

Cواکنش موازنه شود.(   معادلة) H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)+ → +6 12 6 2 2 2 

۱  )/69 5 ۲  )/79 5 ۳  )/89 5 ۴  )/99 5 

 ( 1400  خارج )کنکور  (  1003_    أله )سخت _ مس  2پاسخ: گزینۀ   

C       نویسیم:                      شدۀ سوختن گلوکز را می در ابتدا معادلۀ واکنش موازنه H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)+ → +6 12 6 2 2 26 6 6 

 کنیم. شده و آب تولیدشده را محاسبه می شده، میزان گلوکز مصرفبا توجه به ضرایب واکنش موازنه 

                                                                                                            
molC H O

molO molC H O
molO

 =6 12 6
2 6 12 6

2

13 1
2 6 4

                                                                                                            

molH O g H O mlH O
molO mlH O

molO molH O g H O
   =2 2 2

2 2
2 2 2

6 18 13 27
2 6 1 1

 

 کنیم.شده، مقدار اولیۀ گلوکز را محاسبه میدر قدم بعد با توجه به نسبت داده

x mol C6H۱۲O6

۸۱ ml محلول

(x −
۱
۴) mol C6H۱۲O6

(۸۱ + ۲7) ml محلول

=
۱۳
۲

→

x
۳ × ۲7

x −
۱
۴

۴ × ۲7

=
۱۳
۲

→ ۳۱x =
۳9
۴

→ x =
۳9

۳۱ × ۴
 

/درصد گلوکز مصرفی                                       کنیم:                                 در پایان درصد گلوکز مصرفی را محاسبه می %= 



1
4 100 79 5
39

31 4

   

 
 

 

 

 

 
 

منب ع : آزمون وی ای پی
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)آبی   هایمحلولاگر در    -21 )تا   1( 0/  ارزشونده، هم، )هر کدام شامل یک ترکیب متفاوت(، مطابق شکل زیر، هر ذرة حل5( مول باشد، چند مطلب   025

 ها درست است؟ زیر، دربارة آن 

 
)غلظت مولی محلول • )4،/1 )برابر غلظت مولی محلول  25  است.  3(

)های با اضافه شدن محلول • )و1(  شود. به یکدیگر، غلظت مولار هر یک در محلول جدید نصف می 3(

)اگر جرم دو محلول  • )و1( )شوندة محلول برابر باشد، جرم مولی حل 2( )2 ،/0 )شوندة محلول جرم مولی حل 75  است. 1(

)شوندة محلول اگر نسبت جرم مولی حل • )به محلول  5( 0/، برابر2(  ، برابر است.ppmباشد، غلظت دو محلول با یکای 75
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ( 1400  خارج )کنکور  (  1003مسأله _  مفهومی/  )سخت _   3پاسخ: گزینۀ   

  
 های دوم تا چهارم صحیح هستند.عبارت 

=/                                                                                                                                 ـ =

3
25 1 2
5
50

  

توان گفت غلظت هر کدام  شود؛ پس با توجه به فرمول غلظت مولار میها ثابت بوده و حجم دو برابر میشدن دو محلول به یکدیگر مول هر کدام از آنبا اضافه  ـ

 شود.  نصف می

 توان گفت:  ـ با توجه به برابر بودن جرم دو محلول می

/      /  =  9 0 025 12 0 025 

/→ =0 75 

 

→   مول × جرم مولی   =   جرم =  =
3 8 1
4 12 2

 ـ                   

ppm( )
ppm

ppm( )
=  → = =6

1
2

5 2510 1
12
50

 

 
 است؟ کدام مطلب درست   -22

 ( اگر یک مول اتانول، در یک مول آب حل شود، محلول حاصل، سیر شده است. ۱
H( به دلیل شباهت ساختاری ۲ O2 وH S2ها مشابه است. های شیمیایی و فیزیکی آن، ویژگی 
Al(NOپذیری ( در دمای اتاق، انحلال۳ ) (s)3 BaSOدر آب بیشتر از  3 (s)4  .و انحلال آن، از نوع یونی است 
 است.  AsH3، کمتر بودن جرم مولی آن نسبت به AsH3در مقایسه با  NH3( دلیل بالاتر بودن نقطۀ جوش ۴

 ( 1400  خارج )کنکور  (  1003_    مفهومی )متوسط _ حفظی/   3پاسخ: گزینۀ   

Al(NO )3 هایصورت یون شود. آلومینیم نیترات در آب به  بندی می های یونی نامحلول در آب طبقهجزو ترکیب  BaSO4های یونی محلول و  جزو ترکیب   3

(Al) NO)و  3+ )−
 آیند.  درمی  3

  

 توان از آن محلول سیرشده در آب تهیه کرد.اتانول به هر نسبتی در آب حل شده و نمی 

 H O2   برخلافH S2   ای دارد.  به دلیل ایجاد پیوند هیدروژنی خواص ویژه 

 (NH )3 AsH3 آمونیاک   نقطۀ جوش بالاتری دارد. به دلیل توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی نسبت به

( )4  غلظت مولی محلول  

( )3  غلظت مولی محلول  

( )1 ) جرم مولی حل شونده محلول  )2  جرم مولی حل شونده محلول 
( )2  جرم مولی حل شونده محلول 

( )1  جرم مولی حل شونده محلول 

( )5  جرم مولی حل شونده محلول  

( )2  جرم مولی حل شونده محلول  

شونده جرم حل   

 جرم محلول 
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Cپذیری سدیم کلرید در دمایانحلال  -2۳
25گرم سدیم کلرید را در این دما درون یک کیلوگرم آب بریزیم، چند مورد از    416گرم است. اگر   36، برابر

 مطالب زیر برای تشکیل یک مخلوط سیر شدة همگن، درست است؟ 

• /15  از جرم آغازی حلال، آب اضافه شود. 5%

• /11 4  از جرم محلول موجود، نمک اضافه شود. %

• /13 5  از جرم آغازی نمک، از ظرف خارج شود. %

• /7 5  از جرم آغازی نمک، آب از ظرف خارج شود.  %
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ( 1400  خارج )کنکور  (  1003)متوسط _ مسأله _   2پاسخ: گزینۀ   

  موارد اول و سوم درست هستند.  

)NaClپذیری با توجه به انحلال  g)36    گرم نمک حل شود، یک ترکیب سیر شدۀ همگن داریم، پس در حال حاضر یا باید مقداری    ۳60کیلوگرم آب،    ۱اگر در

)از نمک  g)− =416 360 آوریم. )با توجه به توضیحات داده شده  دست می از محلول خارج شود یا مقداری آب به محلول اضافه شود که میزان آن را به56

 توان با قطعیت رد کرد.(موارد دوم و چهارم را می 

g NaCl
/ %

g NaCl


56
100 13 5

416
 نمک آغازین باید خارج شود    

x
x

= →
+

416 36 155
1000 100

 گرم آب به محلول اضافه شود   

/ % =
155 100 15 5
1000

 از جرم آغازی حلال، آب اضافه شود   

 
پذیری دو های یونی، اگر تفاوت انحلالدما« برای شماری از ترکیب ـپذیری  »انحلالبا توجه به نمودار    -2۴

Cترتیب، بیشترین و کمترین وابستگی را به تغییرات دما دارند، در نمکی که به
30 برابر ،a  و در

C
55 برابرb ،در نظر گرفته شودb a−تقریب برابر چند گرم است؟، به 

۱ )۴۲ 
۲ )۵۵ 
۳ )6۸ 
۴ )7۴ 
 

 ( 1400  خارج )کنکور  (  1003)آسان _ مفهومی _   2پاسخ: گزینۀ   

 توان گفت:پذیری ـ دما( می با توجه به نمودار )انحلال 

 

۲0 ۳0 ۴0 ۵0

۳0
۴0

۱00

a

b

بیشترین وابستگی به دما

کمترین وابستگی به دما

 

 
Sصورت: یک نمک به پذیریانحلالاگر معادلة   -2۵ /= − +0 2  باشد، چند مورد از مطالب زیر دربارة این نمک درست است؟   35

 گرم آب است.  100گرم در   47، برابر C60پذیری آن در دمای انحلال •

 درصد جرمی است.  20، یک محلول C50محلول سیرشدة آن در دمای  •

 پذیری لیتیم سولفات است.  پذیری آن نسبت به دما در آب، مشابه روند انحلالروند انحلال •

 کند.  گرم نمک رسوب می C20 ،6به دمای C50گرم محلول سیرشدة آن از دمای  150با سرد کردن  •

 ( یک  ۴ ( دو ۳ ( سه ۲ ( چهار ۱

a

b
b a





= − =


= − =
− = − =

43 36 7

100 38 62
62 7 55
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 ( 1401  داخل )کنکور  (  1003)سخت _ مفهومی/ مسأله _   3پاسخ: گزینۀ   

طور که  شود و همانگرم آب می  ۱00گرم در    ۲۵پذیری نمک موردنظر برابر با  گراد، انحلال درجه سانتی  ۵0های دوم و سوم درست هستند. در دمای  عبارت 

 خواهد بود. در این رابطه، داریم:   %۲0دانیم، درصد جرمی نمک در چنین محلولی برابر با  می

درصد جرمی  =
انحلال پذیری 

۱00 + انحلال پذیری 
× ۱00 =

۲۵

۱00 + ۲۵
× ۱00 =  درصد ۲0

طور که مشخص است، ضریب دما در  گرم آب است. همان  ۱00گرم در  ۲۳پذیری نمک موردنظر برابر با انحلال گراد، درجه سانتی 60توجه داریم که در دمای 

کند. در  پذیری یک نمونه از این نمک در آب کاهش پیدا میپذیری نمک موردنظر، منفی است، پس همانند لیتیم سولفات، با افزایش دما انحلال معادلۀ انحلال 

کند، پس طی این فرایند هیچ نمکی در محلول  پذیری نمک موردنظر در آب افزایش پیدا می رابطه با عبارت آخر نیز دقت شود که با کاهش دما، مقدار انحلال 

 کند.رسوب نمی 

 
دهد.  را نشان می  C20پذیری گازها در آب در دمای  با توجه به نمودارهای شکل زیر، که انحلال  -2۶

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

0/تواند برابرمی  CO2پذیری گاز ، انحلالatm3در فشار •  گرم باشد. 03

0/در آب شور، به بیش از  N2پذیری گاز ، انحلالatm6در فشار •  رسد. گرم می 02

0/، برابر NOو O2پذیری گازهای، تفاوت انحلالatm5در فشار •  گرم است.  02

شده، کاهش  پذیری هر سه گاز، نسبت به نمودار داده، شیب تغییرات انحلالC50در دمای •

 یابد.می

پذیری آن در فشار باشد، انحلال O2، بیش از گاز X2پذیری گازاگر شیب تغییرات انحلال •

atm40/تواند برابر ، می  گرم باشد.  02

 ( سه ۲ ( دو۱
 ( پنج  ۴ ( چهار  ۳

 ( 1401  داخل )کنکور  (  1003)متوسط _ مفهومی _   2پاسخ: گزینۀ   

 ۱00گرم در    0۲/0تقریباً برابر با  پذیری گاز نیتروژن در آب خالص  اتمسفر، انحلال   6های اول، چهارم و پنجم درست هستند. توجه داریم که در فشار  عبارت 

پذیری  شود پس در یک نمونه از آب شور در شرایط موردنظر، انحلال پذیری گازها در آب می های یونی در آب، موجب کاهش انحلال گرم آب است. انحلال ترکیب 

پذیری گازهای  اتمسفر نیز تفاوت انحلال   ۵گرم حلال است. طبق نمودار داده شده در صورت سؤال، در فشار    ۱00گرم در    0۲/0گاز نیتروژن قطعاً کمتر از  

 گرم حلال است.   ۱00گرم در    0۱/0نیتروژن مونوکسید و اکسیژن تقریباً برابر با  

 
/شنا، برابر  استخرشده در آب یک اگر مقدار مجاز گاز کلر حل  -2۷ ppm1 متر مکعب باشد، برای ضدعفونی کردن آب این   852و حجم آب استخر برابر 2

دست آورد؟ )جرم هر لیتر آب استخر، یک توان بهاستخر، چند گرم کلر لازم است و این مقدار کلر را از برقکافت چند کیلوگرم منیزیم کلرید مذاب می

Mgکیلوگرم در نظر گرفته شود،   , Cl / :g .mol
−= = 124 35 5 ) 

۱  )/1220 5 ،/2 368 ۲  )/1022 4   ،/2 368 

۳  )/1220 5 ،/1 368 ۴  )/1022 4   ،/1 368 

 ( 1401  داخل )کنکور  (  1003)متوسط _ مسأله _   4پاسخ: گزینۀ   

 کنیم. در این رابطه، داریم:با توجه به اطلاعات داده شده، حداکثر مقدار کلر قابل حل در آب استخر را محاسبه می 

? g Cl۲ = ۸۵۲ m۳ آب ×
۱06 g آب

۱ m۳ آب
×

۱/۲ g Cl۲

۱06 g آب
= ۱0۲۲/۴ g 

MgCl۲(l)                           شود:                              گاز کلر بر اساس معادله زیر و طی برقکافت منیزیم کلرید مذاب تولید می  → Mg(l) + Cl۲(g) 

مول منیزیم    ۴/۱۴گرم منیزیم کلرید )معادل با    ۱۳6۸مول گاز کلر( طی این واکنش شیمیایی، باید    ۴/۱۴گرم گاز کلر )معادل با    ۴/۱0۲۲دست آوردن  برای به 

 طور کامل برقکافت کنیم. کلرید( را به
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/ساعته برابر    ۴موجود در هوای آلودة یک شهر در یک بازة زمانی    NO2اگر نرخ افزایش غلظت گاز   -2۸ ppm0 در هر ساعت باشد، غلظت نیتریک اسید    3

است؟ )واکنش را کامل فرض کنید، گاز   ppmتقریب برابر چند  حاصل از واکنش این آلاینده با آب هنگام بارش باران، پس از پایان این بازة زمانی، به

NO   ،فراوردة دیگر این واکنش استH ,N ,O :g.mol
−= = = 11 14 16 ) 

۱ )۱/۱ ۲ )6/0 ۳ )6/۱ ۴ )۸/0 

 ( 1401خارج  )کنکور  (  1003)متوسط _ مسأله _   1پاسخ: گزینۀ   

های  تواند باعث تولید اسید شود. این گاز مییکی از گازهای سمی موجود در هواکره بوده که در هنگام رعد و برق یا در موتور خودروها تولید می NO۲ گاز  

 صورت زیر است:   اسید بهشدۀ واکنش این گاز با آب و تولید نیتریک  آب باران، آن را اسیدی کند. معادلۀ موازنه  pHکردن  دار شده و با کمنیتروژن 

۳NO۲(g) + H۲O(l) → ۲HNO۳(aq) + NO(g) 
گرم فرض   ۱06کنیم. توجه داریم که جرم حلال را برابر با  ساعت را محاسبه می ۴با توجه به معادلۀ واکنش، جرم نیتریک اسید تولیدشده در طول مدت زمان 

 کند. بر این اساس، داریم:گرم افزایش پیدا می  0/۳اکسید تولیدشده به اندازۀ  دی توان گفت در هر ساعت، جرم نیتروژن  کنیم، پس میمی

? g HNO۳ = ۴ h  زمان ×
0/۳ g NO۲

۱ h  زمان
×

۱ mol NO۲

۴6 g NO۲
×

۲ mol HNO۳

۳ mol NO۲
×

6۳ g HNO۳

۱ mol HNO۳
≃ ۱/۱ g 

 واحد است.   ۱/۱این اسید در حلال )هوا( برابر با    ppmاسید حل شده است، پس غلظت  گرم نیتریک    ۱/۱تقریب  گرم حلال، به  ۱06در  

 
H)چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   -29 ,O ,K :g.mol )

−= = = 11 16 39 

 ها است.ها، مستقل از حالت فیزیکی آنرسانایی الکتریکی فلزها و نمک  •

 شود.ها، به جای استون از هگزان استفاده میها و رنگبرای حل کردن چربی •

 گرم از آن وجود دارد. 2/11مولار پتاسیم هیدروکسید،  ۴لیتر محلول میلی ۵۰در  •

 نزدیک کرد.  HFتوان رسانایی آن را به محلول با افزایش غلظت مولی اتانول در آب، می •

 وسیلة دو نوع متفاوت از پیوندها، متصل شده است.اتم هیدروژن، به ۴در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن به   •

 ( دو۴ ( سه ۳ ( چهار ۲ ( پنج ۱

 ( 1401خارج  )کنکور  (  1003)متوسط _ مفهومی _   4پاسخ: گزینۀ   

 های سوم و پنجم درست هستند. عبارت 

  
های ظرفیتی، دریایی ها یعنی الکترون های آن ترین الکتروناند و سست ها در آرایش منظمی در سه بعد قرار گرفتهـ در فلزها، طبق مدل دریای الکترونی، کاتیون

 دهد:شوند. تصویر زیر، نمایی از این مدل را نشان می کنند و بدین طریق باعث رسانایی فلز میاند که آزادانه در آن حرکت می از الکترون ساخته 

 
شود. این در حالی  ها، رسانایی ایجاد می جایی یون در آنهای ناهمنام تشکیل شده و در حالت مذاب و محلول با جابه ها از اجتماع یون ـ توجه داریم که نمک 

 دهند.  ها در حالت جامد، رسانایی الکتریکی خود را از دست می است که نمک 

عنوان حلال برخی شود. از استون در صنعت بهصورت نامحدود در آب حل می ، یک مادۀ قطبی بوده و همانند اتانول، به  C۳H6Oـ استون با فرمول مولکولی  

 کنندۀ رنگ )تینر( کاربرد دارد.  عنوان حلال رقیقشود و هگزان نیز بهها استفاده میها و لاکها، رنگ چربی 

 گرم نمک وجود دارد. در این رابطه، داریم:  ۲/۱۱لیتر از محلول مورد نظر،  میلی  ۵0شده، در  ـ طبق محاسبات انجام 

? g KOH = ۵0 mL  محلول
 
×

۴ mol KOH

۱000 mL  محلول
×

۵6 g KOH

۱ mol KOH
= ۱۱/۲ g 

صورت مولکولی است. با توجه به نوع انحلال این ماده در  آن در آب به  های تک عاملی بوده و انحلال ، دومین عضو خانواده الکل C۲H6Oاتانول با فرمول مولکولی  

 رود. تواند در آب رسانایی ایجاد کند. این در حالی است که هیدروفلوئوریک اسید، از جمله مواد الکترولیت به شمار میآب، اتانول نمی 

شود. در ساختار یخ هر اتم ها پیوند هیدروژنی برقرار میوجود دارد، بین مولکول N و یا   O  ،Fهای متصل به یکی از اتم Hها اتم ـ در موادی که در ساختار آن 

 اتم هیدروژن نیز با پیوند هیدروژنی متصل است.    ۲اکسیژن با دو اتم هیدروژن با پیوند کووالانسی و با  

 

 

 

منبع : آزمون  وی ای پی
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 دهد:تصویر زیر، نمایی از ساختار یخ را نشان می

 
 

 
Sصورت:  به  آبپذیری یک ترکیب یونی در  معادلة انحلال  -۳۰ /= +0 8 گرم آب وارد شود، چند    2۵۰گرم از آن در    C30  ،۳2۴، است. اگر در دمای  72

 دست آورد؟  گرم آب به  1۰۰از حل کردن این مقدار رسوب در    سیرنشدهتوان یک محلول  (، میCگرم از آن رسوب خواهد کرد و در چه دمایی )با یکای  

 ۱۲، بالاتر از  ۸۴( ۲ ۱۵، بالاتر از  ۸۴( ۱
   ۱۲، بالاتر از   ۲۲۸( ۴ ۱۵، بالاتر از   ۲۲۸( ۳

 ( 1401خارج  )کنکور  (  1003)متوسط _ مسأله _   1پاسخ: گزینۀ   

 گوییم. پذیری آن ماده می شود، انحلالگرم آب حل می  ۱00شونده که در دمای مشخص در  به حداکثر جرمی از نوع خاصی حل 

 دسته تقسیم کرد:  ۳توان به  پذیری مواد مختلف با تغییر دما را می رابطۀ انحلال 

انحلال   دستة اول: با افزایش دما،  انحلال اغلب نمکها افزایش پیدا میپذیری آنموادی که  افزایش دما،  کند. توجه داریم که  با  و  ها در آب گرماگیر بوده 

 یابد. ها نیز افزایش می پذیری آن انحلال 

انحلال   دستة دوم: افزایش دما،  با  انحلال برخی نمکها کاهش پیدا میپذیری آن موادی که  افزایش دما،  کند. توجه داریم که  با  و  ها در آب گرماده بوده 

 ها هستند.یابد. کلسیم کلرید و لیتیم سولفات از این دست نمک ها کاهش میپذیری آن انحلال

هایی است که با افزایش  ( از جمله ترکیبNaClکند. برای مثال، نمک خوراکی )ها تغییر محسوسی نمیپذیری آنموادی که با افزایش دما، انحلال   دستة سوم:

 کند. پذیری آن تغییر محسوسی نمییا کاهش دما، انحلال

Sصورت  پذیری نمک موردنظر بهمعادلۀ انحلال = 0/۸θ + گرم از نمک مورد نظر    96، مقدار ℃۳0توان گفت در دمای  بوده و با توجه به این معادله، می  7۲

توان مقدار حداکثر جرم نمک حل شده در  پذیری نمک موردنظر، میکند. با توجه به مقدار انحلال گرم آب حل شده و یک محلول سیرشده را ایجاد می  ۱00در  

 دست آورد. در این رابطه داریم:گرم آب را به  ۲۵0

? g نمک = ۲۵0 g آب ×
96 g نمک

۱00 g آب
= ۲۴0 g 

دهد. با توجه به معادلۀ  ماندۀ نمک نیز رسوب تشکیل می گرم باقی  ۸۴صورت محلول در آمده و  گرم نمک به    ۲۴0گرم آب مقدار    ۲۵0پس در دمای موردنظر، در  

پذیری،  در معادلۀ انحلال  θگرم آب است و چون علامت ضریب   ۱00گرم در  ۸۴برابر با   ℃۱۵پذیری این ماده در دمای پذیری نمک مورد نظر، انحلال انحلال

پذیری نمک مورد نظر بیشتر از  ، انحلال ℃۱۵پذیری این نمک با تغییر دما رابطۀ مستقیم داشته و در دماهای بالاتر از  توان گفت انحلال مثبت است، پس می 

 گرم آب بوده و محلول حاصل سیرنشده خواهد بود.   ۱00گرم در    ۸۴

 
 نزدیک به هم است.(  Cو A ،Bبا توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )جرم مولی   -۳1

 بیشتر است. Aدر آب، در مقایسه با Cپذیریانحلال •

 است. Bدر میدان الکتریکی بیشتر از Aگیری مولکول جهت •

 بیشتر است. Cو  Bدر هگزان، در مقایسه با Aپذیریانحلال •

Cصورتترتیب افزایش قدرت نیروهای بین مولکولی سه ترکیب، به • B A  .است 

 ( دو۲ ( یک ۱
 ( چهار  ۴ ( سه ۳
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 ( 1401)کنکور خارج  (  1003)متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

کند. به این ویژگی قطبیت گفته گیری پیدا می ها متقارن نبوده و مولکول مورد نظر در میدان الکتریکی جهت ها، توزیع بار الکتریکی روی اتممولکول در برخی 

 های اول، سوم و چهارم درست هستند. شده، عبارت کنیم. در رابطه با مواد دادهگیری می ( اندازهDشود و آن را با یکای دبای )می

  
تر در آب تری داشته باشند راحتکند، موادی که قطبیت بیشتشکیل شده و با توجه به اینکه شبیه، شبیه را در خود حل می  H۲Oهای قطبی  آب از مولکول   ـ

 پذیری بیشتری در آب دارند.  حل شده و در دمای مشخص انحلال 

Aصورت  پذیری مواد در آب بهبر این اساس، مقایسۀ انحلال  < B < C   .است 

گیری این مواد در  کند، بر این اساس، مقایسۀ شدت جهت گیری آن در میدان الکتریکی نیز افزایش پیدا میـ هرچه قطبیت یک مولکول افزایش پیدا کند، جهت 

Aصورت  میدان به < B < C   .است 

پذیری  ، انحلال Aشود. مواد ناقطبی مانند مادۀ  کنندۀ رنگ )تینر( استفاده میعنوان حلال و رقیقهای غیرقطبی بوده و از آن در صنعت بهـ هگزان از جمله حلال 

 در هگزان دارند.   Bبیشتری نسبت به مواد قطبی مانند  

توان گفت  شود، پس میتر به حالت گاز تبدیل می ـ با افزایش نیروی بین ذرات سازندۀ یک ماده، نقطۀ جوش آن ماده افزایش پیدا کرده و مادۀ موردنظر سخت 

Aصورت  شده در نمودار بهمقایسۀ نقطۀ جوش مواد داده < B < C  شدن آن از حالت گاز به  است. توجه داریم که با افزایش نقطۀ جوش یک مادۀ گازی، تبدیل

 شود. تر انجام می مایع راحت 

 
گرم محلول سیرشده از این   2۵۰گرم آب است. اگر    1۰۰گرم در    ۳۵و    2۵ترتیب برابر  درجة سلسیوس به  1۰و    ۷۰پذیری یک نمک در دماهای  انحلال  -۳2

چند درصد از نمک رسوب خواهد کرد؟ )چگالی   تقریب، ، بهدرجة سلسیوس  1۵مولار موجود باشد، با تغییر دمای این محلول به میزان  2نمک با غلظت  

 پذیری آن، خطی در نظر گرفته شود.(گرم و معادلة انحلال 11۰محلول برابر با چگالی آب و جرم مولی نمک، برابر 

۱  )15 ۲  )30 ۳  )/17 8 ۴  )/8 9 

 ( 0214   داخل )کنکور  (  1003)سخت _ مسأله _   4پاسخ: گزینۀ   

( یک محلول از روی درصد جرمی و چگالی آن محلول، از فرمول  )مولاریته غلظت مولی ۀمنظور محاسبکنیم. به، درصد جرمی نمک را محاسبه میدر قدم اول

 کنیم:زیر استفاده می

غلظت  مولی  محلول  =
۱0ad

جرم  مولی 
 

چگالی بر حسب گرم بر    dگذاریم( و  می  ۳0عدد    aباشد، به جای    ۳0%)برای مثال اگر درصد جرمی    مقدار عددی درصد جرمی  aتوجه داریم که در این رابطه،  

 کنیم. بر این اساس، داریم: لیتر است. در قدم اول، درصد جرمی محلول را تعیین میمیلی

۲ =
۱0 × ۱ × a

۱۱0
⟶ a = ۲۲% 

 صورت زیر است:   پذیری آن بهمیان درصد جرمی یک نمک در محلول و انحلال  ۀرابط

a =
۱00 S

۱00 + S
 

 پذیری این نمک برابر است با: پس انحلال  معادل با درصد جرمی نمک در محلول است.  aپذیری نمک و  بیانگر انحلال   S  ،در این رابطه

a =
۱00 S

۱00 + S
⟶ ۲۲ =

۱00  S

۱00 + S
⟶ S ≃ ۲۸/۲ 

 کنیم: گرم محلول محاسبه می  ۲۵0گرم آب وجود دارد. حال، مقدار آب را در    ۱00گرم محلول،    ۲/۱۲۸بنابراین به ازای  
۱00

۱۲۸/۲
× ۲۵0 ≃ ۱9۵ g 

گرم   ۱0درجه تغییر دمای محلول،  60ال، به ازای ؤ گرم آب وجود دارد. با توجه به اطلاعات س  ۱9۵شونده و گرم حل  ۵۵ به تقریب  گرم از این محلول ۲۵0در 

گرم آب خواهد بود. در نهایت مقدار رسوب حاصل   ۱00گرم به ازای  ۵/۲ای دما، مقدار رسوب معادل با درجه  ۱۵کند. پس به ازای تغییرات از نمک رسوب می

 کنیم: گرم آب محاسبه می  ۱9۵را به ازای  

۱9۵ ×
۲/۵
۱00

= ۴/۸7۵ g 

 کنیم.شونده محاسبه میگرم حل  ۵۵در نهایت درصد رسوب را در  
۴/۸7۵

۵۵
× ۱00 ≃ ۸/9⁒ 
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aدهد. اگر در فشار را با تغییر فشار گاز، در دمای ثابت، نشان می O2و   NO ،N2پذیری سه گاز، تغییر انحلال زیرشکل   -۳۳ b+

2
اتمسفر، مقدار عددی   

4/در فشار    N2پذیری گاز  عددی انحلال تقریب، برابر مقدار  ، به NOغلظت مولی گاز   aدر فشار     O2گاز  پذیری  اتمسفر باشد، انحلال   5 b+   اتمسفر

N)کدام است؟ ,O :g.mol )
−= = 114 16   

۱  )/0 040 

۲  )/0 035 

۳  )/0 030 

۴  )/0 023 
 
 

 ( 2140داخل  )کنکور  (  1003)سخت _ مسأله _   1پاسخ: گزینۀ   

 پذیری گازها در آب به دو عامل بستگی دارد:انحلال 
پذیری گازها با فشار رابطۀ مستقیم  قانون، در دمای ثابت انحلالکند. طبق این  دهند، از قانون هنری تبعیت میپذیری گازهایی که با آب واکنش نمی( فشار: انحلال1

پذیری گاز قطبی از گاز ناقطبی بیشتر است. همچنین در بین دو گاز  صورت خطی و مبدأ گذر است. اگر جرم مولی دو گاز تقریباً برابر باشد، انحلالداشته و این رابطه به
S                               شود:   صورت مقابل نوشته میپذیری گاز با جرم مولی بالاتر، در آب بیشتر است. قانون هنری به ناقطبی، انحلال = KH × P 

  ۀ ای دارد. توجه داریم که رابطثابت هنری است که برای هر گاز مقدار ویژه KHو   (atm) فشار گاز بر حسب اتمسفر  Pگرم آب،  100پذیری گاز در انحلال  Sدر این رابطه،
 nثابت است(، با KH )که در آن مقدار    قانون هنری، در دمای ثابت  ۀو عرض از مبدأ صفر است. با توجه به رابط  KHخط راست با شیب    ۀپذیری بالا یک معادل انحلال

 شود.  برابر می  n(، S) پذیری گاز (، انحلالP)  برابر کردن فشار گاز
 کند. پذیری گازها کاهش پیدا می عکس دارد. به دیگر سخن، با افزایش دما انحلال ۀپذیری گازها با تغییرات دما رابط( دما: انحلال2

NOصورت  گاز نیتروژن، اکسیژن و نیتروژن مونوکسید به  ۳پذیری  انحلال   ۀشده، مقایسگفته  ۀبا توجه به نکت >  O۲ > N۲    است. طبق اطلاعات نمودار، در فشار

گرم آب است. اکنون باید ببینیم در چه فشاری، غلظت مولی گاز نیتروژن مونوکسید    ۱00گرم در    0۱/0پذیری گاز نیتروژن، معادل با  اتمسفر، میزان انحلال  ۵/۴

 مول بر لیتر است.    0۱/0معادل با  

 کنیم: مول بر لیتر است را محاسبه می  0۱/0گرم آب در زمانی که غلظت مولی آن، معادل با    ۱00موجود در    NOبنابراین جرم  

? g NO = ۱00 g آب ×
۱ ml

۱ g آب
×

۱ L  محلول 

۱000 ml
×

0/0۱ mol NO

۱ L  محلول 
×

۳0 g NO

۱ mol NO
= 0/0۳ g 

aگرم آب است. پس مقدار    ۱00گرم در    0۳/0پذیری گاز نیتروژن مونوکسید معادل با  اتمسفر، انحلال   ۵/۴با توجه به نمودار، در فشار   + b    اتمسفر    9معادل با

گرم آب خواهد   ۱00گرم در  0۴/0آوریم که با توجه به نمودار، برابر با دست میهاتمسفر ب 9پذیری گاز اکسیژن را در فشار خواهد بود. در نهایت مقدار انحلال

 . بود

 
 است؟   نادرستکدام مورد،   -۳۴

 توان شیر را تغلیظ کرد.  ( با استفاده از روش اسمز معکوس، می۱
 خودی است.  خودی و فرایند معکوس آن، غیر خودبه( فرایند اسمز، خودبه۲
 شود.  تراوا، برابر میشونده در دو محیط جداشده با غشای نیمه( در فرایند اسمز، در نهایت، غلظت حل۳
 سازی آب دریا در فرایند اسمز معکوس، تأثیر بگذارد.  تراوا برای شیرینزمان استفادۀ موثر از غشای نیمهتواند بر مدت( کیفیت آب می۴

 ( 0214   داخل )کنکور  (  1003_    حفظی/ مفهومی _  آسان  )  3پاسخ: گزینۀ   

لیتر آب مقطر داریم. با توجه به قانون اسمز، آب از ستون    Vلیتر محلول نمکی و در دیگری    Vتراوا،  های جداشده توسط غشا نیمهفرض کنید در یکی از ستون

ها در ستون آب مقطر برابر صفر خواهد بود. پس  کند. این حرکت تا هر زمانی که ادامه پیدا کند، باز هم غلظت یون دارای آب مقطر به سمت دیگر حرکت می

 ها در پایان فرایند اسمز برابر خواهند بود. غلظت  توان گفت لزوماًنمی

  

های بسیار مهم اسمز معکوس،  توان غلظت محلول غلیظ را بیشتر و غلظت محلول رقیق را کمتر کرد. یکی از کاربردمی  ،با استفاده از فرایند اسمز معکوس 

 آب شیرین است.    ۀتهی

 

توان گفت اسمز معکوس که برعکس فرایند اسمز است، با  شود. پس میخودی بوده و بدون صرف انرژی از سمت ما، انجام میاسمز یک فرایند خودبه 

 شود.  خودی انجام می صورت غیرخودبهمصرف انرژی همراه بوده و به

 داشت.های کمتری به خود گرفته و طول عمر بالاتری خواهد ناخالصی ،هرچه کیفیت آب استفاده شده در ستون اسمز بهتر باشد، غشای نیمه تراوا 
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−تقریب، برابر گرم محلول آن، به ۳۰۰های نمک در  برابر  است. اگر شمار مول  MNO3غلظت یک نمونه محلول نمک   -۳۵ 46 کدام است؟    Mباشد، فلز    10

(N ,O :g.mol )
−= = 114 16 

۱  )Li7 ۲  )Na23 ۳)400  K39 ۴  )Ag108 

 ( 1402داخل  )کنکور  (  1003)متوسط _ مسأله _   2پاسخ: گزینۀ   

 کنیم: گرم از این محلول محاسبه می  ۳00مقدار نمک را در    ppmابتدا با استفاده از فرمول  

ppm =
(mg) جرم  حل  شونده

(kg)  جرم  حلال
⟹ ۱70 =

X mg MNO۳

0/۳ kg
⟹ X = ۵۱ mg 

 کنیم:حال با استفاده از فرمول، جرم مولی ترکیب را محاسبه می

جرم  مولی  =  
جرم  ترکیب

تعداد  مول  
=  

۵۱ ×  ۱0−۳ g

6 × ۱0−۴ mol
= ۸۵ g. mol−۱ 

بنابراین جرم مولی فلز موردنظر    ،دهدگرم آن را یون چنداتمیِ نیترات تشکیل می  6۲گرم بر مول است، که    ۸۵بنابراین جرم مولی ترکیب موردنظر معادل با  

 گرم بر مول است.   ۲۳معادل با  

.gاز آنجایی که جرم مولی یک عنصر با واحد   mol−۱    معادل با عدد جرمی آن عنصر است، پس عنصر مد نظرNa23   .است 

 نکته: 
های گیاهی و مقدار  ها در آب معدنی، آب آشامیدنی، آب دریا، بدن جانداران، بافتها و آنیونهای بسیار رقیق مانند غلظت کاتیونتر غلظت محلولبرای بیان ساده

شونده وجود دارد.  دهد که در یک میلیون گرم از محلول، چند گرم حل شود. این کمیت نشان می( استفاده میppmهای هوا از کمیتی به نام قسمت در میلیون ) آلاینده

ppm                                                                                       صورت مقابل است:                     به ppmرابطۀ محاسبۀ غلظت   =
جرم حل  شونده

جرم حلال  
× 106 

 صورت زیر نیز نوشت: توان بهرا می ppmشونده و جرم محلول یکسان باشند. رابطۀ  در رابطۀ قبل کافیست که واحد جرم حل 

 ppm =
(mg)جرم حل  شونده

(kg)  جرم حلال
 

 
درصد    ۵اضافه شود تا محلول    تراتین  میسد  یدرصد جرم  1۵گرم محلول      و  یجرمدرصد    10گرم محلول    200  مجموعآب مقطر به    تریلیلیچند م  -۳۶

 شود؟  لی نمک تشک نیاز ا یجرم

۱  )1000 ۲  )1500 ۳  )2000 ۴  )2500 

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1003)آسان _ مسأله _   1پاسخ: گزینۀ   

 کنیم:برای محاسبۀ درصد جرمی از رابطۀ زیر استفاده می

= درصد جرمی 
جرم  مادۀ  موردنظر 

جرم  کل
 × ۱00 

 کنیم.محاسبه میها را  شده در هرکدام از ترکیبحال با استفاده از فرمول، مقدار سدیم نیترات حل

=۱0 : محلول  )۱(
جرم  سدیم نیترات 

۲00
 ۲0g = جرم  سدیم نیترات ⟹۱00×

= ۱۵ : محلول  )۲(
جرم  سدیم نیترات 

۴00
 g 60 = جرم  سدیم نیترات  ⟹ ۱00×

 گرم سدیم نیترات داریم.  ۸0گرم سدیم نیترات حضور دارد؛ بنابراین در مخلوط حاصل نیز    ۸0شده، در دو محلول مجموعاً  باتوجه به محاسبات انجام

 آوریم: دست میدر مرحلۀ بعد، جرم محلول نهایی را به

=۵ : محلول )نهایی(  
۸0

جرم  محلول 
 g ۱600 = جرم  محلول  ⟹۱00×

بنابراین  دست آمد؛  گرم به  ۱600( و مقداری آب مقطر است،  ۲گرم از محلول )   ۴00(،  ۱گرم از محلول )  ۲00جرم محلول نهایی که حاصل مخلوط کردن  

 است. لیتر از آن افزوده شده  میلی  ۱000گرم آب مقطر معادل    ۱000(،  ۲( و )۱توان گفت به مخلوط حاصل از دو محلول )می

 
 

 

منب ع : آزمون وی ای پی



 

17 

 است؟   درستکدام مورد    -۳۷

 شونده است.  از جرم حل شتریجرم حلال ب ،( در هر محلول۱
 دست آورد.  محلول به کی توانیم ،گریکدیجامد با  ۀ( از مخلوط کردن چند ماد۲
 دارد.   اختصاص و با استفاده از روش مناسب یصورت مولکولعناصر موجود در آن به یۀبه ته  ،دیکلر میسد یاز کاربردها ی می( حدود ن ۳

 . شودیم نصف محلول، یآب اضافه شود، درصد جرم ،شده به محلولرا کم کرده و برابر جرم برداشته یمحلول آب کی( اگر نصف جرم ۴

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1003_    فهومی _ م متوسط  )  4پاسخ: گزینۀ   

 کنیم:برای محاسبۀ درصد جرمی از رابطۀ زیر استفاده می

=درصد جرمی 
جرم  ماده  موردنظر 

جرم  کل
×۱00 

از محلول، جرم مادۀ حل با برداشتن نیمی  ابتدا  اینجای کار، درصد جرمی  در  تا به  اگر به مقدار جرم  شده و جرم کل نصف خواهند شد.  ثابت است. حال 

است. باتوجه به فرمول،  که جرم کل مجدداً برابر حالت اولیه شده  شده، به محلول آب اضافه کنیم، جرم ماده همچنان نصف حالت اولیه است، درحالی برداشته

 درصد جرمی نسبت به محلول اول، نصف خواهد شد. 

  

گرم    ۲۳0گرم آب و    ۱۸0شونده باشد؛ بنابراین اگر برای مثال در یک محلول،  شرط حلال بودن در یک محلول این است که مول حلال باید بیشتر از حل  

اتانول داشته باشیم، با وجود اینکه جرم اتانول بیشتر است، اما در این محلول، حلال ما آب است. ) 
۱۸0

۱۸
>

۲۳0

۴6
) 

که امکان ندارد با مخلوط کردن چند  است که محلول باید پایدار و همگن باشد. درحالی ها این  ترین آنها چند خاصیت اصلی دارند. یکی از مهممحلول 

های  لوبیا را مخلوط کنیم. امکان ندارد تعداد نخودها در هر حجم یکسان در قسمت  ۵0نخود و    ۱00جامد به این حالت دست پیدا کنیم. )فرض کنید  

 مختلف مخلوط دقیقاً یکسان باشد.( 

 دهد: تصویر زیر، کاربردهای مختلف سدیم کلرید یا همان نمک خوراکی را نمایش می 

 
ۀ مولکولی است که  حدود نیمی از کاربرد سدیم کلرید در جهت تولید گاز کلر، فلز سدیم و سود سوزآور و گاز هیدروژن است، اما در این بین فقط کلر نوعی ماد

 های آن در ساختار سدیم کلرید حضور دارند. اتم

 
 درست است؟  ریموارد زکدام   -۳۸

 . دهندیم لی را تشک نیکره از زمبخش آب ، آب یهامولکول :الف

 .  دهدیم لیقابل شرب تشکریکره را منابع غاز حجم آب یمیحدود ن :ب

 کره به هواکره است. درون سنگ ییایمیاز انتقال مواد ش  یانمونه ی، آتشفشان یهات یفعال پ:

 . شودیها انجام موجود درشت مولکول ةبه واسط ، کره ستیدر ز گریکدیبه  وادم لیتبد ییایمیش یهات: اغلب واکنش

 ( »الف«، »پ«  ۴ »الف«، »ب«  ( ۳ ( »ب«، »ت« ۲ ت«  »«، »پ( ۱

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1003_    حفظی _    آسان )  1پاسخ: گزینۀ   

 .  کره استکره و زیست، سنگکرهآب  هواکره،  بخش  چهار  شامل  که  گرفت  نظر  در  بزرگ  ایسامانه   میتوان  را  زمین  ۀکر
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 کنید: های فیزیکی و شیمیایی دارند که در تصویر زیر مشاهده میکنشهای مختلف آن با یکدیگر برهمزمین از دیدگاه شیمیایی پویاست و بخش

 
 های )پ( و )ت( درست هستند. عبارت

  
 ها نیز هست. های آب، شامل اجزای مختلفی از جمله یونکره علاوه بر مولکولکنید، آبمی  طور که در تصویر بالا مشاهدههمان  الف:

 دهد: کره را نمایش میتصویر زیر نحوه توزیع منابع مختلف آب  ب:

 
 است. کره از منابع شور و غیر آشامیدنی تشکیل شده  طور که مشخص است، اغلب حجم آبهمان

اتفاق یکی از برهمکنش  گازهای گوناگون و مواد شیمیایی جامد بهشود  های آتشفشان سبب می فعالیت  پ: های  صورت گرد و غبار وارد هواکره شوند. این 

 کره و هواکره است. سنگ

 کنند.ها نقش اساسی ایفا می ها درشت مولکولهای آنشامل جانداران روی کره زمین است. در واکنش  کرهزیست  ت:

 
،  گرم درنظر گرفته شود  کیبرابر    ، از محلول  تریلیلیجرم هر م)آن کدام است؟    یغلظت مول  ، گرم آب مقطر حل شود  2۵/1۴۳گرم گلوکز در    ۷۵/۶اگر    -۳9

H ,C ,O :g.mol
−= = = 11 12 16 ) 

۱  )0/ 50 ۲  )0/ 30 ۳  )0/ 25 ۴  )0/15 

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1003)آسان _ مسأله _   3پاسخ: گزینۀ   

دهند، غلظت مولار  ها مقدار یک ماده را بر حسب مول نشان میدانگیری جرم آن است و از طرفی، شیمیتر از اندازهگیری حجم یک مایع آساناز آنجا که اندازه

 صورت زیر است: شونده در یک لیتر از محلول است، کاربرد فراوانی در شیمی دارد. رابطۀ غلظت مولار به  دهندۀ شمار مول حلکه نشان

غلظت  مولار  )مولاریته(  =
تعداد  مول 

)L( حجم محلول
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 گلوکز  
کند. روش اول  گرم بر مول، یکی از منابع مهم انرژی است. این ماده به دو صورت، قسمتی از انرژی خود را آزاد می  180و جرم مولی    C6H12O6گلوکز با فرمول شیمیایی 

 کند. اکسید و بخارآب، مقداری انرژی نیز تولید می سوختن گلوکز است. در طی این واکنش، گلوکز با اکسیژن به سرعت واکنش داده و علاوه بر گازهای کربن دی
 صورت زیر است: شدۀ این واکنش به  معادلۀ موازنه  

C6H12O6(s) + 6O2(g)⟶ 6CO2(g) + 6H2O(g) 
 صورت زیر است:  شدۀ این واکنش به اکسید تولید کند. معادلۀ موازنهتواند بدون حضور اکسیژن تخمیر شده و اتانول و کربن دیاز طرفی این ماده می

C6H12O6(aq)⟶ 2C2H5OH(aq) + 2CO2(g) 
 دست خواهیم آورد: به منظور حل این سؤال، نخست شمار مول گلوکز را حساب کرده، سپس با محاسبۀ حجم محلول، غلظت مولی را به

 = مول  (شمار )
جرم  نمونه 

جرم  مولی  نمونه 
=مول (شمار )⟹

6/7۵ g

۱۸0 g.mol
-۱ = 0/0۳7۵ mol 

لیتر خواهد  میلی  ۱۵0گرم آن حجمی معادل    ۱۵0لیتر است،  گرم بر میلی  ۱گرم است. باتوجه به اینکه چگالی محلول برابر    ۱۵0جرم کل محلول حاصل برابر  

 داشت. 

= مولار غلظت 
تعداد مول  

)L( حجم محلول
=

0/0۳7۵ mol

0/۱۵ L
=0/۲۵ mol.L-۱ 

 مول بر لیتر است.   ۲۵/0این غلظت مولی گلوکز در این محلول،  بنابر 

 



روشی که در دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ برای جمع بندی ٥٥ روزۀ کنکور استفاده می کنید:

آغاز دوران گذار از 
یادگیری و شروع 

دوران جمع بندی از ١٨ 
اسفندماه

از ١٨ اسفندماه شروع دوران گذار رو آغاز 

می کنید و با تکمیل یادگیری نیمسال دوم 

جمع بندی  دوران  وارد  کم  کم  دوازدهم، 

می شید. 

تقسیم بندی مبحثی 
هر درس به ٦ الی ١٠ 

بخش با اهمیت
  مشخص در کنکور 

لقمه   ١٠ الی   ٦ صورت  به  رو  درس  هر 

مبحثی برای جمع بندی آماده کردیم و در 

هر آزمون یکی از این لقمه های مبحثی رو 

مرور و جمع بندی می کنید.

مطالعۀ مروری هر 
مبحث برای هر درس، 
برای شکل گیری اسکلت 

کامل اون مبحث در 
حافظه 

تمام  مبحثی،  و  مروری  مطالعۀ  هنگام 

اطلاعات ترکیبی و کلی اون مبحث به شکل 

تثبیت  حافظه تون  در  واحد  سیناپس های 

میشه

شرکت در آزمون های 
مبحثی دوپینگ برای هر 
درس (برای هر درس ٦ 
الی ١٠ آزمون مبحثی در 

٣٥ روز اول)

پس از مطالعه و مرور هر درس، با شرکت 

در یک آزمون استاندارد از آن درس، می

 توانید میزان تسلط خود را بسنجید. با 

این روش، می توانید نقاط ضعف خود را 

شناسایی و برطرف کنید.

روز بعد: شرکت در 
کنکور سراسری از همون 

مبحث!

تمام تست های کنکور سراسری مربوط به هر 

مبحث رو به شکل یک آزمون براتون آماده 

کردیم، و در روز بعد از آزمون هر مبحث، با 

رو  تسلطتون  سطح  کنکور؛  تست های 

double check کنید! 

ایستگاه های جبرانی 

اگر اسفند شروع نکردید، از فروردین شروع 
کنید و آزمون های قبل را بررسی کنید. اگر به 
آزمون های تألیفی نرسیدی، بررسی تست های 
تمام  نده چون  از دست  را  کنکور سراسری 
دوپینگ  دوره  در  جدید  کنکور  تست های 

پوشش داده می شوند.

      شبیه سازی شرایط 
عینی کنکور

در ١٥ روز پایانی، می تونید ٦ بار خودتون رو در 

شرایط استاندارد کنکور سراسری قرار بدین؛ 

ماز + ٤  کنکور  تألیفی شبیه ساز  آزمون  دو 

کنکور سراسری مهم(دی ماه + اردیبهشت ماه 

داخل  تیر  ١٤٠٢+کنکور  خارج  تیر  +کنکور 

!(١٤٠٣

     روز کنکور؛ روزی که باید در اوج باشید!



      در آزمون های مبحثی دوپینگ (آزمون های تألیفی و آزمون کنکورهای سراسری)، از ساعت ٨ صبح تا ٨ شب فرصت دارید تا در آزمون 

شرکت کنید و بلافاصله پس از اتمام آزمون هر درس، می تونید پاسخنامه آزمون رو دریافت کنید و صدور کارنامه هم بعد از ساعت ٨ شب 

انجام میشه! (هدف از این دوره عیب یابی هست؛ نه سنجشی ...)

      در ٦ آزمون  جامع دوپینگ (شامل آزمون های تألیفی و چهار کنکور سراسری)، همانند روال قبلی آزمون های ماز شما از ساعت ٧صبح 

تا ٥ عصر فرصت دارید تا در آزمون شرکت کنید و بعد از ساعت ٥ عصر، فایل پاسخنامه و کارنامه آزمون را دریافت می کنید.(هدف از این 

آزمون سنجشی و تخمین رتبه است.) 

      در تمامی آزمون های دوپینگ امکان دانلود و پرینت دفترچۀ سؤالات در حین آزمون وجود دارد. 

     آزمون های ٢١ فروردین ماز (جمع بندی نیمسال دوم دوازدهم) و همچین آزمون های جامع ٢٨ فروردین و ٤ اردیبهشت برای 

دوپینگی ها نیز فعال است. (مشترک بین ماز و دوپینگ)

نکاتی که دربارۀ دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ باید بدونید:

ند
سف

١٨ ا
 ١٢

و 
 ١١

ت
ش

به
دی

ار

ن
٢٨ فروردی

شروع دوران گذار و ورود به ایام جمع بندی با مرور مبحثی و درس به درس

شروع ایام شبیه ساز کنکور سراسری با آزمون های تألیفی و کنکورهای سراسری

روز کنکور سراسری؛ روزی که باید در اوج باشید.

نقشۀ راه  دوپینگ در یک نگاه

داشتن برنامه منسجم برای 

٥٥ روز آخر

جمع بندی مبحثی و موضوعی 

دروس مختلف

تأمین تست های استاندارد و 

لازم برای دوران جمع بندی

تأمین مطالب و درسنامه های 

فشرده برای مرور درس ها در ایام 

جمع بندی

بررسی کنکورهای سراسری که 

دغدغۀ اصلی دانش آموزان در ایام 

جمع بندی است

ایجاد شرایط شبیه ساز کنکور سراسری 

با کنکورهای اخیر و آزمون های شبیه

 ساز و پیش بینی کنکور

دغدغه هایی که با دورۀ دوپینگ برطرف میشه:


